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Tabel 1. Overzicht van de salamanders gevangen op het land met tussen haakjes de aan- 
tallen gevangen in het water. 

Het vangsysteem werd vanaf 
maart tot en met augustus één keer per 
twee dagen gecontroleerd, waarbij van 
iedere vangst de soort en het geslacht be- 
paald werd en de lengte (kop-anus) werd 
gemeten. De in de fuiken gevangen die- 
ren kregen een merkje, zodat ze herkend 
konden worden bij terugvangst. Vanaf 
september tot november waren alleen 
nog de barrières B6 tot en met B12 in 
gebruik. 

Resultaten 
Er werden in totaal 1462 amfibieën ge- 
vangen, als volgt verdeeld over vijf soor- 
ten: 6 Gewone padden (Bufo bufo), 19 
Bruine kikkers (Rana temporaria), 26 
Kamsalamanders (Tntwus cnitatus), 
5 15 Kleine watersalamanders (Tntums 
vulgak) en 896 Alpenwaersalamanders 
(Tntllms alpest?.i). Voor de salamanders 
staat in tabel 1 aangegeven of de vang- 
sten op het land of in het water werden 
gedaan en of het mannetjes, vrouwtjes, 
subadulten of juvenielen betrof. In de 
tabel valt op dat er bij alle soorten meer 
vrouwtjes werden gevangen dan manne- 
tjes. Van de Kamsalamander werden 
geen pas gemetamorfoseerde dieren ge- 
vonden, hoewel deze soort wel in de fui- 
ken in de poel werd gevangen. Van de 
Gewone pad werden ook geen juvenie- 
len of subadulten gevangen; deze soort 
werd helemaal niet in de poel gevangen. - - 

Van de Bruine kikker werden in-het 
voorjaar een paar eiklompen gevonden, 
en er werden enkele juvenielen (bij de 
poel) en subadulten (in de rest van het 
systeem) gevangen. 

Kleine landschapselementen als over- 
winteringsplaats 
De salamanders die binnen de enclosu- 
res El-E6 werden gevangen moeten die- 
ren zijn geweest die in deze omheinde 

per enclosure werd gevangen en de op- 
pervlakte van de enclosures worden ge- 
geven in tabel 2. Opvallend is weer dat 
er veel meer vrouwtjes dan mannetjes 
werden gevangen; zowel voor T. al- 
pestni als voor I": vulgaris is de 
verhouding ruwweg 7: 1. Kijken we naar 
het aantal salamanders per m2 omsloten 
gebied, dan leveren de steenhoop en de 
knot-es de meeste salamanders op, na- 
melijk 4 per m2. Het minste scoort heg 
E 1 met minder dan 0,5. Zeker als we re- 
kening houden met de oppervlakte, le- 
vert de knot-es (E6) erg veel overwinter- 
de juvenielen van de Kleine watersala- 
manders. 

Salamanders in het water 
Meteen na het verdwijnen van het ijs van 
de poel in de week van 10 maart werden 
er salamanders in de fuiken gevangen. 
Het grootste aantal salamanders werd 
eind april en begin mei gevangen. Begin 
juli werden er nauwelijks nog salaman- 
ders in de  fuiken gevangen. Deze wer- 
den toen buiten bedrijf gesteld. Het 
aantal verschillende (door het merk her- 
kenbare) mannetjes dat in de fuiken ge- 
vangen werd was veel groter dan het aan- 
tal vrouwtjes; voor T. a&estni 110:78 en 
voor T. vdgaris 53:25. Het aantal (ge- 
merkte) dieren dat werd teruggevangen 
was respectievelijk 21:4 en 10:l. Ge- 

merkte en teruggevangen dieren bij el- 
kaar opgeteld leveren de aantallen ver- 
meld in tabel 1. 

Op grond van de teruggevangen 
dieren kan met behulp van de vangst- 
terugvangstmethode een schatting ge- 
maakt worden van het aantal mannen en 
vrouwen dat aanwezig was in de poel. 
Voor T. alpestris was dit respectievelijk 
360 en 420 en voor T. vulgair 220 en 
50. Door het lage aantal terugvangsten is 
met name voor de vrouwtjes van T. vul- 
garis de schatting onbetrouwbaar. Toch 
mag gezegd worden dat in deze poel van 
50 mZ in 1987 zo'n duizend salamanders 
aan de voortplanting hebben deelge- 
nomen. 

Voortplantingsmigratie 
Naar de poel trekkende dieren werden 
gevangen in de barrières BI-B7. Van de 
poel wegtrekkende salamanders werden 
daar ook gevangen, maar bovendien aan 
de buitenkanten van de enclosures B8- 
B12. De barrières waren niet allemaal 
even lang; daarom is in tabel 3 ook het 
aantal gevangen salamanders per meter 
barrière gegeven. 

In tabel 3 valt onmiddellijk op dat 
B7 (tussen het intensief gebruikte wei- 
land en de akker) geen enkele salaman- 
der heeft opgeleverd hoewel de barrière 
relatief lang was. Intensief gebruikt wei- 
land en akkerland vormen blijkbaar 
geen geschikt biotoop voor de salaman- 
ders. 

De barrières dicht bij de poel (BI- 
B6) leverden ongeveer evenveel salaman- 
ders op die naar het water trokken (69) 
als er vanaf (65). Wel valt daarbij op dat 
de opbrengst per meter barrière erg ver- 
schilt. De hoogste opbrengst bij de mi- 
gratie naar de poel hebben BI, B2 en 
B6. Deze liggen allemaal aan de kant 
van het ruigteterrein, de graft en het 
braamstruweel. De trek van het water 

lu;dsdiapselementen (heg3 Tabel 2. Aantallen Alpenwatersalamanders (~rituru; alpestris) en Kleine watersalarnan- 
braamstruweel en knotboom) overwin- ders (Triturus vulgaris) die in de enclosures werden gevangen en dus in het betreffende 
terd hebben. Het aantal salamanders dat kleine landschapselement overwinterd hebben. 



weg is veel meer over de zes barrières ver- 
deeld. Hieruit trekken we de conclusie 
dat de salamanders die uit een bepaalde 
richting naar de poel zijn getrokken niet 
per se in dezelfde richting ook weer weg- 
trekken. 

De vangsten in B8-B12 duiden er- 
op dat er veel dieren naar dit terrein 
trekken na de voortplanting. Kennelijk 
is het ruigteterrein met de graft, het 
braamstruweel en de omringende heg 
een goed salamanderbiotoop. Wat hier- 
bij verder opvalt, zijn de hoge op- 
brengsten per meter van B9 en B12, bei- 
de barrières van slechts één meter, maar 
wel dwars door een heg opgesleld. Met 
deze resultaten wordt de functie van 
heggen als geleidingsbanen tijdens mi- 
gratie (corridor-functie) duidelijk aan- 
getoond. 

in de poel. Met behulp van merken 
(vangst-terugvangstmethode) kunnen 
deze problemen ondervangen worden, 
maar voor deze methode waren de aan- 
tallen terugvangsten van T. vulgari~ te 
laag. 

Van barrières wordt aangenomen 
dat zij de dieren naar de vangemmers 
leiden. We kunnen niet bewijzen dat er 
geen enkele salamander over de door ons 
gespannen stroken plastic folie is ge- 
klommen of eronderdoor is gekropen. 
We denken dat dat er in ieder geval niet 
erg veel zullen zijn. Mocht dit een incor- 
recte aanname zijn, dan zijn de gevan- 
gen aantallen relatief te laag, maar de 
conclusies over de onderlinge verschillen 
in opbrengsten blijven geldig. Deze re- 
denering zou incorrect zijn wanneer sala- 
manders bij bepaalde barrières wel en bij 

Tabel 3. Overzicht van het aantal ( N )  salamanders (beide soorten (T. alpestrisen T. vulga- 
ris) gesommeerd) en het aantal per meter barribre (Nlm) ,  gevangen tijdens de migratie 
van en naar het water aan de verschillende barribres (BI-B12). De binnenkanten van de 
barrières (B8-B121 leverden natuurlijk geen gegevens over aantallen salamanders die naar 
de poel trokken. 

Discussie 
De salamanders werden in het water ge- 
vangen met fuiken en op het land met 
vangemmers langs barrières. De conclu- 
sies die uit fuikopbrengsten getrokken 
kunnen worden zijn beperkt. Wanneer 
fuiken lang genoeg in een poel staan, 
kan men op grond van de opbrengsten 
vaststellen welke salamandersoorten in 
de betreffende poel aanwezig zijn. Het 
aantal exemplaren, dat van een bepaalde 
soort in de poel aanwezig is, kan echter 
niet nauwkeurig worden berekend uit de 
vangsten, omdat de opbrengst afhangt 
van het aantal fuiken en bovendien in 
hoge mate wordt beïnvloed door de ver- 
plaatsingsactiviteit van de dieren. Deze 
activiteit hangt weer af van de soort, het 
geslacht en de structuur van de vegetatie 

andere niet in de vangemmers zouden 
vallen. Dit lijkt ons echter zeer onwaar- 
schijnlijk. 

Met behulp van de enclosures 
werd aangetoond dat salamanders in een 
aantal landschapselementen daadwerke- 
lijk overwinteren. De enclosures 'rond- 
om' de graft en het braamstruweel (E4 
en ES) waren aan de achterkant (het 
verst van de poel verwijderd) open. Wij 
denken dat deze enclosures toch als vol- 
ledig gesloten beschouwd mogen wor- 
den, omdat het terrein erachter bestaat 
uit verharde weg, bedrijfsgebouwen en 
een akker. De eerste twee zijn natuurlijk 
uitermate ongeschikt voor salamanders, 
maar ook de akker zal het hoge aantal 
dat in de betreffende enclosures gevan- 
gen werd niet veroorzaakt hebben, mede 

gelet op het feit dat de barrière tussen 
akker en intensief weiland (B7) geen en- 
kele salamander opleverde. We hebben 
geen enclosures gemaakt in het ruigte- 
terrein zelf of in de (al dan niet intensief 
gebruikte) weilanden of landbouw- 
grond. Het blijft dus mogelijk dat sala- 
manders daar ook overwinteren. 

Op het land werden meer vrouw- 
tjes gevangen dan mannetjes, in het wa- 
ter was dat net andersom. Voor T. v~ct!ga- 
ris kan dit veroorzaakt zijn door het feit 
dat mannetjes langer in het water zitten 
en dus langer gevangen kunnen worden. 
De mannetjes werden namelijk bij de 
eerste controles meteen al in redelijke 
aantallen in de fuiken aangetroffen. 
Waarschijnlijk hebben deze mannetjes 
in het wam overwinterd, maar een aan- 
tal mu ook vroeg in het voorjaar, voor- 
dat het vangsysteem werd geïnstalleerd 
en de poel weer dichtvroor, naar het wa- 
ter getrokken kunnen zijn. 

Behalve door de langere verblijf- 
tijd in het water van de mannetjes, kun- 
nen de hogere vangsten ook verklaard 
worden, doordat mannetjes in het water 
actiever zijn dan vrouwtjes en daardoor 
meer worden gevangen. De vangst- 
terugvangstmethode, die het aantal aan- 
wezige dieren schat, zou zowel op een 
langere verblijftijd als een hogere ver- 
plaatsingsactiviteit kunnen corrigeren, 
maar dan moeten er wel voldoende die- 
ren gevangen worden, omdat anders de 
methode erg onnauwkeurig wordt. De 
schatting van 50 vrouwtjes voor T. vulga- 
ris is in ieder geval incorrect, omdat we 
aan de barrières 140 verschillende 
vrouwtjes vingen. Een andere mogelijk- 
heid om het verschil tussen landvangsten 
en watervangsten te verklaren zou zijn 
dat vangemmers beter vrouwtjes vangen 
dan mannetjes. We hebben echter geen 
reden om dit aan te nemen. 

Ook bij T. alpestris worden op het 
land meer vrouwtjes en in het water 
meer mannetjes gevangen. Voor deze 
soort geldt hetzelfde als voor T. vulgans, 
hoewel we op grond van de barrière- 
vangsten aannemen dat een groot aantal 
mannetjes op het land heeft overwin- 
terd. Wanneer we bij deze soort de , 

vangst-terugvangstmethode toepassen 
(er werden 25 gemerkten teruggevan- 
gen) dan blijkt het geschatte aantal aan- 
wezige vrouwen nog steeds hoger te Iig- 
gen dan het aantal mannetjes (420: 36O), 
maar beduidend lager dan op het land 
(331:89). Dit zou de theorie van een ho- 
gere (verp1aatsings)activiteit van de 



mannetjes tijdens de voortplantingsperi- 
ode in het water bevestigen. 

Een opvallend resultaat is dat de 
salamanders die naar het water trokken 
geconcentreerd uit één bepaalde richting 
kwamen (vanaf het ruigteterrein, de 
graft en het braamsttuweel) en dat de 
trek uit de poel meer gespreid was. Het 
is moeilijk te zeggen wat er gebeurt met 
de salamanders die aan de 'verkeerde' 
kant de poel uittrekken. Voor de sala- 
manders die aan de noordzijde van de 
poel eruit getrokken zijn kan in ieder ge- 
val gezegd worden dat ze in die richting 
niet ver zijn gekomen (er werd er geen 
enkele bij barrière B7 gevangen). Deze 
kunnen gesneuveld zijn of met een boog 
uiteindelijk toch een voor hen geschikter 
habitat hebben gevonden. 

Het belang van kleine landschaps- 
elementen wordt o.a. door Mader (1785) 
en Mabelis (1990) onderschreven. Pohle 
(1978) geeft het belang aan van houtsin- 
gels en houtwallen zonder overigens spe- 
cifiek in te gaan op een mogelijke 
corridor-functie. Baudry (1987) doet dit 
wel, maar heeft geen waarnemingen aan 
amfibieën. De enigen die een duidelijke 
relatie hebben gelegd tussen bepaalde 
landschapselementen en het voorkomen 
van salamanders zijn Laan & Verboom 
(1770) die een verband constateren tus- 
sen de afstand van een nieuw aangelegde 
poel tot het dichtstbijzijnde bos en de 
snelheid waarmee zo'n poel bevolkt 
wordt door salamanders. 

Mannetje van de Kleine watersalamander 
(T. vulgaris) (foto: W .  Bosman). 

Conclusie 
Dit onderzoek toont duidelijk aan dat 
heggen een geleidende functie hebben 
bij de migratie van salamanders. Wan- 
neer men dit combineert met het gege- 
ven dat de salamanders een intensief ge- 
bruikt stuk grond (weiland of bouwland) 
niet overtrekken, wordt het belang van 
de heg als structuurelement in het land- 
schap duidelijk. Ook het ruigteterrein 
speelt een belangrijke rol. Hiermee zijn 
belangrijke argumenten gegeven om 
kleine landschapselementen in de plan- 
nen op te nemen (Riecken, 1791), wan- 
neer de mens een landschap gaat 
(her)inrichten, dan wel deze te bescher- 
men en te onderhouden wanneer hij be- 
sluit bepaalde landschappen w r m -  

serveren. 

Vrouwtje van de Kleine watersalamander 
IT. vulgaris) (foto: W .  Bosman). 
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Vrouwtje van de Alpenwatersalamander 
(T. alpestris) (foto: W .  Bosman). Summary 

Laan, R. & B. Verboom, 1990. Effects of 
pool size and isolation on amphibian com- 
munities. Biologica1 Conservation 54: 
251-262. 
Lenden, A.J. W., 1982. Een inventarisatie 
van amfibieën in het staatsnatuurreservaat 
'De Zoom'. Natuurhistorisch Maandblad 7 1 : 
191-194. 
Mabelis, A., 1990. Natuurwaarden in cul- 
tuurlandschappen. Landschap 7: 253-267. 
Mader, H.J., 1985. Die Verinselung der 
Landschaft und die Notwendigkeit von Bio- 
topverbundsystemen. Mitteilungen der Lan- 
desanstalt fur Oekologie, Landschafdentwick- 
lung und Forstplanung Nordrhein-Westfalen 
(Recklinghausen) (LOLF) 10: 6-14. 
Pohle, A.,  1978. Okologische Bedeutung 
von Hecken und Wallhecken. Mitteilungen 
der LOLF 3: 249-262. 
Riecken, U., 1991. Probleme der Raumglie- 
derung aus tierökologischer Sicht. Mitteilun- 
gen der LOLF 4: 37-43. 
Strijbosch, H., 1980. Habitat selection by 
arnphibians during their terrestrial phase. 
British Journal of Herpetology 6: 93-98. 
Strijbosch, H., 1991. Naar een herpetologi- 
sche landschapsinrichting. In: Natuurbeheer 
voor Reptielen en Amfibieën. WARN- 
publicatie nr. 7 : 69-77. 

Dankwoord 
De families à Campo, Franssen, Haecken, 
Vaessen en Waelen gaven toestemming op 
hun terreinen onderzoek te doen. Jan Leunis- 
sen vervaardigde de tekeningen. Henk Strij- 
bosch gaf nuttige aanwijzingen hij het schrij- 
ven van het manuscript. Het onderzoek werd 
mede mogelijk gemaakt door de stichting In- 
standhouding Kleine Landschapselementen 
(IKL, Roermond). Wij danken allen daarvoor 
hartelijk. 

The use of smal1 landscape elements bv . newts 
By means of bownets, drift-fences and 
enclosures, newts were studied in an area of 
about 80 x 100 m, surrounded by habitats 
unsuitable for newts. Based on bownet- 
(re)capture rates the spawning population 
was estimated at 750 Alpine newts (Tnturus 
a@estni) and 300 Smooth newts (T. 
vuLgartS). The surface of the spawning pond 
was about 50 mZ, the depth 50 cm at the 
deepest point. 
Small landscape elements were totally en- 
circled by drift fences (enclosures) at the early 
beginning of the breeding season. Captures 
in these enclosures demonstrated that adult 
and juvenile newts hibernate in landscape 
elements like a pollard tree, a bramble bush, 
an escarpment, a pile of stones and a hedge. 
Males of T. vulgaric hibernated for the 
greater part in the pond. Newts entering the 

pond, clearly migrated to the pond from ex- 
tensively used pastures and a pasture out of 
use. They left the pond at random in al1 
directions, but did not cross the adjoining in- 
tensively used pasture. Hedgerows appeared 
to guide newts, indicating a possible 
corridor-runction for these species. 
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Mannetje van de Alpenwatersalamander 
(T. alpestrisl ífoto: W .  Bosman). 
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